Stavba a funkce synapse, postsynaptické potenciály

Synapse


=funkční kontakty mezi membránami 2 buněk, z nich alespoň jedna je neuronálního původu


český termín zápoj zavedl Laufberger


funkce- přenos vzruchu



inhibice přenosu vzruchu



převod jednotlivého impulsu na salvu impulsů



integrace impulsů z více neuronů do specifického paternu


dělení- interneuronální- mezi neurony



neuroefektorové- mezi neuronem a efektorem



neuroreceptorové- mezi neuronem a receptorem



axo-dendritické- přenos vzruchu z axonu na dendrit 2. neuronu



axo- somatické- přenos vzruchu z axonu na tělo 2. neuronu



chemické- synaptický přenos zprostředkován chemickou cestou prostřednictvím mediátoru (transmiteru)




naprostá většina,jednosměrná, pomalejší, regulovatelná




stavba- presynaptický útvar- vakovité rozšíření axonu- obsahuje mitochondrie a synaptické váčky





postsynaptický útvar





oba útvary oddělené synaptickou štěrbinou- asi 20 nm




funkce- vzruch dosáhne presynaptického útvaru  zvyšuje se permeabilita presynaptické membrány pro Ca (otevření Ca2+ kanálů)  kalcium vtéká do buňky a aktivuje přesun synaptických váčků k aktivní zóně  váčky splývají mechanismem exocytózy s presynaptickou membránou- uvolňován mediátor  mediátor putuje synaptickou štěrbinou a váže se na receptor lokalizovaný na membráně postsynaptického útvaru- vazbou mediátoru na receptor je aktivována adenylátcykláza, uvolňuje se cAMP a prostřednictvím proteinkinásy dochází ke změně propustnosti jednotlivých iontových kanálů

[image: image1.png]Synapse








mediátory= neurotransmitery- specifické látky, které na chemických synapsích zprostředkují cíleně převod nervové aktivity humorální cestou





procesy-1. syntéze mediátoru v presynaptickém útvaru






2. skladování mediátoru v presynaptickém útvaru a jeho výdej do synaptické štěrbiny






3. interakce mediátoru s receptorem postsynaptické membrány






4. odstranění mediátoru ze synaptické štěrbiny





2 základní skupiny






nízkomolekulární mediátory- acetylcholin, biogenní aminy (dopamin, noradrenalin, adrenalin, serotonin, histamin), AK (kyselina aminomáselná, glycin, glutamát)






neuroaktivní peptidy







těchto látek je mnoho, ale ne každá může sloužit jako mediátor, musí splňovat tyto podmínky:




1. látka je syntetizována v neuronu




2. látka je přítomna v presynaptickém zakončení




3. pokud je látka podávána exogenně v odpovídající koncentraci napodobí přesně účinek endogenně uvolněného mediátoru




4. existuje specifický mechanismus pro odstranění látky z místa jejího účinku (tj. ze synaptické štěrbiny)



elektrické- přímý přestup elektrického náboje




obousměrná, rychlá




u savců vzácná




morfologicky se jedná o gap junction



smíšené= elektrochemické

Postsynaptické potenciály (PSP)


vznikají v místě postsynaptické membrány změnou relativní propustnosti membrány pro ionty, která je dána otevřením určitých chemicky řízených kanálů dochází k vychýlení KMP buď k negativnějším hodnotám (hyperpolarizace) nebo k hodnotám pozitivnějším (depolarizace).


k hyperpolarizaci vede otevření chemicky řízených kanálů pro K+ a Cl-


k depolarizaci vede otevření chemicky řízených kanálů pro Na+


vedení- šíří se všemi směry  vedení s dekrementem- dochází k úbytku napětí kvůli vysokému odporu membrány


otevření Na+ kanálů  depolarizace  EPSP  excitační synapse


otevření K+ a Cl- kanálů  hyperpolarizace  IPSP  inhibiční synapse

